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Аннотация 
Характерные симптомы бактериоза, вызываемого Robbsia andropogonis на растениях сорго и кукурузы, были обна-

ружены в двух областях Поволжья в 2018–2020 гг. Семь бактериальных изолятов с морфологией, сходной с R. andropogonis, 
были получены из пораженных листьев. Видовая принадлежность была доказана с помощью фенотипических тестов и секве-
нирования генов 16S рРНК, rpoD и gyrB. 

Abstract 
Characteristic symptoms of bacteriosis caused by Robbsia andropogonis on sorghum and maize plants were detected in two 

regions of the Volga region between 2018 and 2020. Seven bacterial isolates with morphology similar to R. andropogonis were obtained 
from affected leaves. Species affiliation was confirmed using phenotypic tests and sequencing of the 16S rRNA, rpoD and gyrB genes.

Robbsia andropogonis (син.: Pseudomonas andropogonis  [1, 2]; Burkholderia andropogonis; Paraburkholde-
ria andropogonis  [3]) — фитопатоген, вызывающий экономические потери во всем мире. Впервые вызываемое 
им заболевание было описано как бактериальная полосатость листьев кукурузы (Zea mays), суданской травы 
(Sorghum × drummondii) и сорго (S. bicolor) [4, 5].

Патоген относится к группе граммотрицательных бактерий, обладает окислительным метаболизмом [5–8] 
и одним полярным жгутиком [9]. Молекулярная диагностика R. andropogonis не стандартизирована [10–13], и по-
этому определение R. andropogonis проводится на основе комплекса морфологических, физиологических и гене-
тических признаков. Патоген дает положительные реакции на каталазу и образование поли-β-гидроксибутирата, 
но отрицательные — на оксидазу, аргининдигидролазу, восстановление нитратов, образование флуоресцентного 
пигмента на агаре Кинга Б и на разжижение желатина. 

Секвенирование одного или нескольких подходящих генетических маркеров может дать представление 
о таксономической структуре этой группы [14]. Считается, что последовательностей 16S рРНК, gyrB и rpoD до-
статочно для достоверной идентификации R. andropogonis [15].

В настоящем исследовании были проведены фенотипические и генотипические характеристики штаммов 
R. andropogonis, выделенных из инфицированных растений злаков. 

Отбор проб и выделение бактерий
Характерные симптомы полосатости на листьях были обнаружены в областях Поволжья в 2018–2020 гг. За-

раженные растения были собраны и доставлены в лабораторию, где листья с симптомами поверхностно стерили-
зовали 10%-м раствором коммерческого препарата «Белизна» (гипохлорит натрия) в течение 10 с с последующим 
трехкратным промыванием в стерильной дистиллированной воде. Ткань листьев разрезали скальпелем на неболь-
шие кусочки (2–3 мм в длину и ширину) и помещали в капли стерильной воды на 5 мин, дожидаясь выхода бак-
терий из листьев. Капли суспензии микробиологической петлей наносили на агаризованную среду Кинга В [16]. 

Инокулированные чашки Петри со средой инкубировали при 28 °С и проверяли на рост бактериальных 
колоний в  течение 5 последующих дней. Колонии бактерий, морфологически сходных с R. andropogonis  [17], 
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пересевали для проверки их чистоты и сохраняли на среде YDC при температуре 4 °С до их окончательной иден-
тификации (см. таблицу).

Бактериальные штаммы, использованные в данном исследовании,  
и их происхождение, дата выделения и анализы диапазона хозяев

№ 
штамма

Место 
и год 

выделения

Растение-
хозяин

Вирулентность для

Доля сходства 
с соответствующими генами 

из генома штамма LMG 
2129Т*, %

Zea 
mays

Sorghum 
bicolor

Hordeum 
vulgare

Phaseolus 
vulgaris

Pisum 
sativum 16S рРНК gyrB rpoD

1 2019 Zea mays ++ + – + + 99,90 98,60 99,86
2 2019 Zea mays ++ + – + + 99,80 98,71 99,90
3 2020 Zea mays ++ ++ + + – 99,93 99,10 99,50
4 2020 Zea mays ++ + – + + 99,96 99,30 99,32

5 2018 Sorghum 
bicolor ++ ++ + – – 99,78 98,81 99,02

6 2019 Sorghum 
bicolor ++ ++ + + – 99,93 98,91 99,42

7 2019 Sorghum 
bicolor ++ ++ + + + 99,86 90,89 99,31

LMG 
2129Т – – + + + + + 100,0 100,0 100,0

* геном Robbsia andropogonis LMG 2129Т — образец GCF_902833845.1

Фенотип бактериальных штаммов
Все изоляты прошли первоначальное тестирование, включая выполнение теста Рю с 3 % КОН [18]. Окси-

дазу, гидролиз желатина, аргининдигидролазу и утилизацию источников углерода проводили в соответствии с ра-
нее описанными методами [19]. Для теста на накопление поли-β-гидроксибутирата изоляты выращивали на среде 
с красителем Nile Blue (NB) [20] при 28 °С в течение 4 дней. Флуоресцентные включения наблюдали в длинновол-
новом ультрафиолетовом свете. Наличие гиперчувствительной реакции на листьях табака (Nicotiana tabacum cv. 
Xanthi) проверяли после инъекции 108 КОЕ·мл−1 в лист с помощью шприца и гиподермальной иглы в течение 48 ч.

Тесты на патогенность и диапазон хозяев
Все изоляты были использованы для  заражения ряда потенциальных растений-хозяев. Молодые листья 

были инокулированы суспензией изолятов 107 КОЕ·мл−1. Для каждого изолята было протестировано по 4 расте-
ния каждого вида (см. таблицу). Стерильная вода была использована в качестве отрицательного контроля. 

Листья инокулировали методом поверхностного нанесения суспензии бактерий с карборундом. Инокули-
рованные и контрольные растения держали в климатической камере при постоянной температуре 28 °С и относи-
тельной влажности воздуха 80 % с 16-часовым фотопериодом.
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