
Раздел II200

DOI: 10.25205/978-5-4437-1691-6-99

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ МОДИФИКАЦИИ ХИТОЗАНА  
И ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В БИОМЕДИЦИНЕ

PROSPECT DIRECTIONS FOR MODIFICATION OF CHITOSAN  
AND ITS APPLYING IN BIOMEDICINE

О. С. Сазонова, И. А. Архипов

Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева, Москва

O. S. Sazonova, I. A. Arkhipov

Mendeleev University of Chemical Technology of Russia, Moscow

 * mirno4i@bk.ru

Аннотация 
В работе основное внимание уделено рассмотрению приоритетных направлений исследования хитозана 

в биомедицине и фармацевтической промышленности. Были изучены литературные и патентные данных для про-
ведения информационно-аналитического анализа существующих модификаций структуры хитозана для его при-
менения в биомедицине и фармации.

Abstract 
This article provided great attention to consideration of priority areas Chitosan research in biomedicine and pharmaceutical 

industry. Literature and patent data were studied to conduct an information and analytical analysis of existing modifications of the 
structure of chitosan for its use in biomedicine and pharmacy.

Хитин — строительный материал животного происхождения, занимающий второе место (после целлюло-
зы) по распространению в природе. Хитин представляет собой b-1,4-гомополимер N-ацетилглюкозамина [1]. 

В настоящее время известно более 70 направлений использования хитина и хитозана в различных сферах 
жизнедеятельности человека [2]. Наиболее важными среди них являются следующие: биомедицина, фармацевти-
ческая промышленность. Хитозан применяется в составе лечебных препаратов, мазей, раневых покрытий и для 
изготовления хирургических нитей. За рубежом представлены искусственные сосуды из хитозана в качестве сре-
ды (проводника) для сращивания нервных волокон, а также катетеры, волокна и оболочки из хитозана [3]. Хито-
зан и его производные могут иметь потенциальную ценность как нейропротекторные агенты [4]. 

В связи с особым распространением использования хитозана возникает интерес в изучении полезных 
в биомедицине модификаций хитозана с целью повышения уровня физико-механических характеристик полиме-
ра. Например, повышение молекулярной массы хитозана, снижение кристалличности его структуры, повышение 
пластичности и эластичности материалов.

В настоящее время определились 3 основных направления модификации хитозана: реакции полимерана-
логичных превращений с участием функциональных групп полисахарида [5], реакции привитой и блок-сопо-
лимеризации с синтетическими мономерами [6, 7] и получение смесевых композиций с природными и синте-
тическими полимерами [8]. Привитая полимеризация различных мономеров на гидроксильные и аминогруппы 
основной цепи хитозана позволяет получать сополимеры, отличающиеся строением, степенью разветвленности 
и с разным содержанием немодифицированных аминогрупп полисахарида [9]. 

Привитая радикальная полимеризация виниловых мономеров на хитозан открывает возможности получать 
гибридные сополимеры, сочетающие высокие физико-механические характеристики синтетического полимера 
и природного катионита — адгезия к слизистым оболочкам, адсорбция биофармацевтических препаратов [10]. 
Этот вид сополимеров нашел особое применение в биомедицине как гидрогель. Применение гидрогелевых ра-
невых повязок позволяет создавать защитную оболочку на поверхности ран, пролонгированно доставлять к ним 
антибактериальные агенты, пептиды и другие активные вещества, что существенно повышает эффективность их 
лечения [11]. 

Синтез привитых сополимеров хитозана осуществляют двумя путями: методом поликонденсации и ме-
тодом свободнорадикальной полимеризации. Такие синтезы позволяют получать биосовместимые и биоразла-
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гаемые ранозаживляющие материалы и импланты, а также системы направленной доставки лекарств [12, 13]. 
Первичные гидроксильные и аминогруппы, расположенные на основной цепи хитозана, позволяют осуществлять 
химическую модификацию для контроля его физических свойств. Когда гидрофобный фрагмент конъюгируется 
с молекулой хитозана, полученный амфифил может образовывать самоорганизующиеся наночастицы, которые 
могут инкапсулировать определенное количество лекарств и доставлять их к определенному месту действия [14].

Таким образом, синтезированные сополимеры могут быть использованы для формирования мицелл с ги-
дрофобными ядрами, которые применяли для инкапсулирования лекарственных препаратов [15].

Привитые сополимеры N-винилпирролидона и аллилхитозана со степенями замещения по аллильным 
группам 0,30 и 0,42 обладали антимикробной активностью, материалы на их основе имели хорошее соотношение 
водопоглощение/водоотдача и предотвращали бактериальное заражение [16].

Сополимер диальдегидцеллюлозы и хитозана также используют в качестве бактерицидного действия 
и вовлекают в состав раневых повязок [17, 18]. Блок-сополимеры хитозана с D,L-лактидом обладают бактерицид-
ными свойствами и имеют потенциал в изготовлении раневых повязок, обеззараживающих средств и т. д. [19].

Проведенный анализ современных исследований демонстрирует перспективность использования ряда мо-
дификаций хитозана в медико-биологических и фармакологических практиках.
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