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Аннотация
Глубинное культивирование является одним из методов получения биомассы грибов рода Cordyceps для нужд про-

мышленности биологически активных веществ. Определяющую роль при этом имеет подбор оптимальных условий культиви-
рования. В настоящей работе рассмотрено влияние добавок в питательную среду для культивирования Ophiocordyceps sinensis 
и Cordyceps militaris подсолнечного масла и личинок мухи Hermetia illucens на рост биомассы грибов.

Abstract
Submerged cultivation is one of the methods for obtaining biomass of Cordyceps fungi for the needs of the biologically active 

substances industry. The choice of optimal cultivation conditions plays a decisive role in this case. This paper examines the effect of 
adding sunflower oil and Hermetia illucens fly larvae to the nutrient medium for cultivating Ophiocordyceps sinensis and Cordyceps 
militaris on the growth of fungal biomass.

Введение
Метаболиты грибов Ophiocordyceps sinensis и Cordyceps militaris (OS и CM) представляют интерес 

для производства биологически активных добавок, способствующих лечению различных опухолей, обладаю-
щих антиоксидантным эффектом и положительно влияющих на иммунную систему и репродуктивную функцию 
человека [1, 2]. 

Добавление в питательную среду CM растительных масел и насекомых приводило к увеличению содержа-
ния кордицепина — пуринового алкалоида, обладающего высоким иммуностимулирующим и противораковым 
потенциалом [3, 4].

Распоряжением правительства Российской федерации от 10.10.2023 № 2761-р продукция, полученная 
из Hermetia illucens (HI), разрешена для использования в качестве корма сельскохозяйственных животных [5]. 
Можно ожидать использования продукции из HI в пищевой промышленности. 

Цель работы — изучение влияния добавок в питательные среды OS и CM подсолнечного масла и личинок 
HI на рост биомассы грибов.

Объекты и методы
Исследовались культуры OS и смешанные культуры CM и OS из коллекции ООО «Артлайф» (Томск). 
Жидкие культуры грибов выращивали 14 суток в колбах с доступом кислорода в диапазоне температур 

17–25 °С на используемых в ООО «Артлайф» питательных средах. Подсолнечное масло и молотые личинки HI 
добавлялись в концентрации 8 и 40 г/л. Контролем служила питательная среда без добавок. Питательные среды 
стерилизовали в автоклаве. 

Ежедневно осуществлялся отбор проб: измерялись pH, титруемая кислотность, проводилась микроскопия 
отсутствия контаминаций. По окончании эксперимента мицелий отделяли от культуральной жидкости центрифу-
гированием при 10 000 об/мин в течение 10 мин. 
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Результаты
В культуре OS наибольшее содержание мицелия 

по массе зафиксировано в пробах с добавками подсолнеч-
ного масла и личинок HI в концентрациях 8 г/л и состави-
ло 9,3 % в обоих случаях (среднее значение для двух по-
вторений) при контроле 8,3 %. Прирост мицелия при до-
бавках в концентрациях 40 г/л в обоих случаях составил 
8,6 % (рис. 1). 

Меньший прирост мицелия при большей концентра-
ции добавок, вероятно, связан с препятствующей доступу 
кислорода плотной поверхностной пленкой и агрессивным 
для жизненного цикла гриба pH для образцов с подсолнеч-
ным маслом и личинками HI соответственно (рис. 2).

Снижение значения титруемой кислотности может ука-
зывать на прекращение активной фазы роста гриба к 14-му дню 
эксперимента (рис. 3).

В смешанной культуре CM и OS зафиксирован меньший прирост мицелия по сравнению с контрольным во 
всех пробах, кроме образцов с добавлением личинок HI в концентрации 40 г/л (рис. 4). 

Во всех пробах зафиксированы более высокие показатели pH для образцов с добавлением личинок HI 
в концентрации 40 г/л (рис. 2, 5). Для лучшей интерпретации полученных результатов необходимо провести ис-
следования с культурой CM, отделенной от культуры OS, изучить взаимное влияния метаболитов OS и CM.

Снижение значения титруемой кислотности может указывать на прекращение активной фазы роста гриба 
к 14-му дню эксперимента (рис. 6).

Рис. 1. Содержание мицелия OS в жидкой культуре

Рис. 2. График изменения pH OS Рис. 3. График изменения титруемой кислотности OS

Рис. 4. Содержание мицелия OS и CM  
в жидкой культуре 

Рис. 5. График изменения pH OS и CM
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Заключение 
Изучено влияние добавок в питательную среду OS и CM подсолнечного масла и личинок HI на рост био-

массы грибов. Установлено, что при добавлении в питательную среду OS подсолнечного масла и личинок HI 
в концентрациях 8 г/л прирост мицелия существенно выше, чем у контрольных проб. 

Имеются другие исследования, согласно которым продукция кордицепина не зависит от накопленной био-
массы мицелия [6]. Ведется работа по изучению влияния добавок на продукцию кордицепина. 
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Рис. 6. График изменения титруемой кислотности OS и CM
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