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Аннотация
Европейские породы медоносных пчел Apis mellifera переживают спад из-за заболевания нозематозом, вызываемым 

микроспоридиями рода Nosema. Это заболевание трудно изучать из-за множества стрессоров и отсутствия надежных био
анализов. Методы инкубации in vitro позволяют установить состав рациона отдельных колоний, однако сообщалось о высо-
ких показателях смертности. Это исследование было направлено на разработку улучшенного протокола инкубации in vitro 
для оценки угроз росту и выживанию медоносных пчел, вызванных микроспоридиями Nosema. Исследование улучшило та-
кие параметры, как состав рациона, и обнаружило, что экстракт Galleria mellonella эффективен для общего выращивания 
медоносных пчел in vitro.

Abstract
European honey bee breeds Apis mellifera are experiencing a decline due to the nosemosis disease caused by microsporidia 

of the genus Nosema. This disease is difficult to study due to multiple stressors and lack of reliable bioassays. In vitro incubation 
techniques can establish the diet composition of individual colonies, but high mortality rates have been reported. This study aimed to 
develop an improved in vitro incubation protocol to assess threats to honey bee growth and survival caused by Nosema microsporidia. 
The study improved parameters such as diet composition and found that Galleria mellonella extract was effective for general in vitro 
honey bee rearing.

Одной из  основных причин сокращения популяций европейских медоносных пчел Apis mellifera (важ-
ного вида для  опыления энтомофильных культур) является болезнь нозематоз, вызываемая микроспоридиями 
рода Nosema [1]. Сложность в изучении влияние патогенов обусловлена одновременным влиянием нескольких 
стрессоров, например среды инкубации и диеты, а также отсутствием надежных и повторяемых биоанализов [2]. 
Благодаря методам инкубации медоносных пчел in vitro можно установить состав диеты для каждой отдельной 
пчелосемьи, стандартизировать переменные окружающей среды, такие как температура и влажность, и в даль-
нейшем измерить уровень воздействия патогенов [3]. Однако в ряде опубликованных исследований отмечается 
очень высокая смертность медоносной пчелы, инкубируемой in vitro [4].

 Цель работы — разработать усовершенствованный протокол инкубации медоносных пчел in vitro для оцен-
ки угроз для роста и выживания медоносных пчел, вызванных микроспоридиями рода Nosema. В работе были 
подготовлены сборные пчелосемьи подвида A. m. carnica, включающие в себя рабочих медоносных пчел, собран-
ных из  нескольких чистопородных семей. Для  испытаний использовали модифицированную популяционную 
клетку из полиэтиленгликольтерефталата с поилкой и заполнением до 0,3 г рабочих медоносных пчел (см. рису-
нок). Перед испытаниями в лабораторных условиях было установлено отсутствие в пробах жизнеспособных спор 
микроспоридий рода Nosema, а также инсектицидов и отдельных наиболее опасных химических компонентов. 
На первом этапе были определены такие параметры, как среда инкубации и состав диеты. На втором этапе было 
проведено экспериментальное заражение спорами микроспоридий рода Nosema. 
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В результате были усовершенствованы такие параметры, как состав диеты (40%-я смесь сахарозы/водно-
го сиропа). Был изучен эффект кормовой добавки на основе экстракта Galleria mellonella для общей практики 
выращивания медоносных пчел in vitro, который показал высокую выживаемость медоносных пчел. Исследо-
вание смесей со  спорами микроспоридий рода Nosema в  лабораторных условиях по  усовершенствованному 
протоколу подтвердило возможность дальнейшего использования при многократном сравнении с ранее задоку-
ментированными показателями влияния доз инокулятов, где разница между показателями была статистически 
незначительной.
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Инкубация Apis mellifera (заполнение до 0,3 г рабочих медоносных пчел) в модифицированных 
популяционных клетках из полиэтиленгликольтерефталата с поилкой
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