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Аннотация
Из гипергалинного озера Дунино (г. Соль-Илецк, Оренбургская область) выделен и детально охарактеризован новый 

галофильный штамм Vreelandella titanicae 3Sol.

Abstract
A novel halophilic strain Vreelandella titanicae 3Sol from the hyperhaline Lake Dunino (Sol-Iletsk, Orenburg region) was 

isolated and characterized in detail.

Гипергалинные озера повсеместно распространены на нашей планете, среди которых можно выделить 
группу Соль-Илецких соленых озер, располагающихся в Оренбургской области. Соль-Илецкое озеро Дунино 
имеет карстово-антропогенное происхождение и высокую соленостью рапы (около 300 г/л NaCl) [1]. Структура 
этих озер и биоразнообразие их обитателей являются уникальными. Поиск, выделение и изучение галофильных 
микроорганизмов гипергалинных озер представляют особый интерес для исследователей.

Цель данной работы — выделение и характеристика нового галофильного штамма из озера Дунино.
Из образца воды, отобранного из оз. Дунино (г. Соль-Илецк) на богатой агаризованной среде LB с 3 % 

NaCl выделен гетеротрофный штамм 3Sol. На основании секвенирования гена 16S рРНК штамм имел 99,7 % 
сходства с Vreelandella titanicae BH1T (ранее Halomonas titanicae BH1T) [2, 3]. Этот уровень сходства выше по-
рогового значения (98,65 %), рекомендованного для разделения видов [4], и штамм 3Sol отнесен нами к дан-
ному виду. Показано, что новый изолят представлен грамотрицательными неподвижными палочками, колонии 
нa сpeдe LB с 3 % NaCl, кpуглыe, желтоватые, с pοвным кpaeм, с выпуклым пpοфилeм, глaдкοй пοвepхнοстью 
и οднοpοднοй стpуктуpοй. Аэpοб, οксидaзο- и кaтaлaзοпοлοжитeлeн. Растет пpи 16–37 °С (οптимaльнο 29 °С) 
и pH 5,5–10,0 (7,0–7,5), в пpисутствии 0,25–27,0 % NaСl (οптимaльнο 3,0–8,0 % NaCl). Гетеротроф, использует 
различные полиуглеродные соединения в качестве источников углерода и энергии. В качестве источников азота 
использует соли аммония, нитраты и аминокислоты. Штамм деградадирует бензоат натрия, декан, гексадекан, 
нефть и дизельное топливо. Установлено, что исследуемый штамм активно растет в ассоциации с метилотро-
фными представителями рода Methylophaga на минеральной среде с метанолом как единственном источнике 
углерода и энергии.

При культивировании на минеральной среде K1 [5] с добавлением L-триптофана в качестве предшествен-
ника синтеза фитогормонов ауксинов с 5 % NaCl на различных источниках углерода, таких как глицерин/сорбит/
глюкоза, штамм V. titanicae 3Sol синтезирует индолпроизводные в концентрации 6,0/35,0/40,0 ± 0,5 мкг/мл соот-
ветственно. 

Кроме того, выявлена способность штамма V. titanicae 3Sol растворять неорганические фосфаты на ага-
ризованной и жидкой минеральных средах с добавлением нерастворимого Ca3(PO4)2 в качестве единственного 
источника фосфора. Концентрация растворенного фосфора достигала 20,0 ± 10,0 мкг/мл культуральной жидко-
сти, что указывает на наличие солюбилизирующей активности и способности к улучшению фосфорного питания 
растений.
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Обнаружено также, что исследуемый штамм способен к синтезу сидерофоров, поскольку при культивиро-
вании штамма на СAS-агаре выявлена зона изменения цвета индикатора. Известно, что сидерофоры способны хе-
латировать ионы железа и ограничивать рост фитопатогенов. Нами отмечено, что V. titanicae 3Sol проявлял анта-
гонистическую активность по отношению к грамотрицательным бактериям Pseudomonas aeruginosa, Aeromonas 
veronii и грамположительной бактерии Bacillus subtilis.

Большой научно-практический интерес представляет синтез биодеградабельных и биосовместимых 
пластиков из дешевого непищевого сырья и отходов агрокомплексов и различных производств. Показано, что 
при культивировании на среде с глюкозой исследуемый штамм синтезировал 20,0 ± 0,7 % поли-3-гидроксибути-
рата (ПГБ) от веса сухих клеток. Тогда как содержание ПГБ при выращивании на непищевом субстрате глицерине 
составил 16,0 ± 0,5 % от массы сухих клеток, что вполне соизмеримо с выходом при культивировании на дорого-
стоящем пищевом субстрате глюкозе. 

Полученные результаты свидетельствуют о перспективности штамма V. titanicae 3Sol в качестве деструк-
тора углеводородов, стимулятора роста растений в экосистемах с высокой соленостью за счет синтеза фитогормо-
нов ауксинов, сидерофоров и растворения неорганических фосфатов, а также как продуцента биодеградабельного 
пластика ПГБ.
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