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Аннотация 
Вирус болезни Ньюкасла (ВБН) — это патоген птиц, представляющий угрозу для птицеводства и биоразнообразия 

видов. В этом исследовании мы сообщаем о результатах десятилетнего мониторинга в популяциях диких птиц нескольких 
регионов РФ. В  результате были получены и  охарактеризованы 122 полногеномные последовательности ВБН. 73 изолята 
принадлежали генетической линии Class I, 49 — Class II. Среди вирусов Class II был обнаружен высокопатогенный изолят 
генотипа VII.

Abstract 
Newcastle disease virus (NDV) is an avian pathogen that poses a threat to the poultry farming and species biodiversity. In this 

study, we report the results of ten-years of monitoring in wild bird populations in several regions of Russia. As a result, 122 whole 
genome sequences of NDV were obtained and characterized. 73 isolates belonged to the Class I genetic lineage, 49 to Class II. Among 
Class II viruses, a highly pathogenic isolate of genotype VII was detected.

Вирус болезни Ньюкасла (вид Orthoavulavirus javaense, сем. Paramyxoviridae; также известный как Avian 
paramyxovirus 1 (APMV-1)) вызывает заболевание различной степени тяжести у диких и домашних птиц. За поч-
ти столетнюю историю исследований ВБН разные генетические варианты вируса становились причиной 4 пан-
зоотий со  значительными экономическими последствиями  [1]. В последние три десятилетия в России и мире 
циркулируют несколько патогенных генотипов ВБН, которые, несмотря на обязательную вакцинацию и другие 
профилактические меры, вызывают вспышки заболевания с высокой смертностью. На данный момент остается 
неясной картина глобальной циркуляции вируса. Однако предполагают, что разные экологические группы диких 
птиц могут выступать как в качестве природных резервуаров для некоторых генотипов, так и в качестве звена 
в передаче патогенных генотипов. Поэтому целью данного исследования является оценка генетического разно
образия и потенциальной патогенности изолятов, полученных от диких птиц нескольких регионов РФ.

Более 8 тысяч клоакальных мазков от  различных видов диких птиц были собраны в  период с  2013 
по 2021 г. в рамках мониторинга вируса гриппа А. Сбор осуществляли на территории 11 регионов России: 
в Омской, Новосибирской, Амурской и Сахалинской областях, Республиках Тыва, Бурятия, Якутия и Даге-
стан, в Красноярском, Камчатском и Приморском краях. Также в 2014 г. пробы были собраны в Павлодарской 
области Республики Казахстан. 

Собранные образцы подготавливали для  инокуляции в  аллантоисную полость развивающихся куриных 
эмбрионов с использованием стандартных методов [2]. Затем аллантоисная жидкость была проверена на нали-
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чие гемагглютинирующих агентов  [3]. Все  образцы с  гемагглютинирующей активностью были использованы 
в ПЦР-тестировании для выявления РНК вирусов семейства Paramyxoviridae по описанной методике [4]. После 
чего устанавливали полногеномные последовательности изолятов методом секвенирования нового поколения 
на платформе MiSeq (Illumina, США), как описано ранее [5]. Филогенетический анализ и сравнительный анализ 
аминокислотных последовательностей проводили при помощи ПО MEGA X.

В ходе исследования было получено 122 полногеномные последовательности ВБН от диких птиц (отряды 
Anseriformes, Charadriiformes, Galliformes и Gruiformes). В результате филогенетического анализа было установ-
лено, что 73 изолята принадлежали генетической линии Class I, 49 изолятов — генетической линии Class II. Боль-
шая часть изолятов (n = 121) была представлена низкопатогенными вариантами и содержала сайт расщепления 
белка F 112-ЕRQЕR↓L-117. Пять изолятов, полученные от чаек в 2014 и 2020 г., оказались филогенетически близ-
кими со штаммами субгенотипа I.1.2.1 (генетическая линия Class II, генотип I) и сформировали отдельную кладу 
на филогенетическом дереве. Ранее эта клада была представлена тремя штаммами, которые были обнаружены 
у чаек и околоводной птицы того же отряда (отряд Charadriiformes) в Швеции в 1994 г., США в 2001 г. и в Япо-
нии в 2009 г. Изоляты, полученные в ходе нашего исследования, были выявлены у чаек в Республике Тыва и на 
полуострове Таймыр. Редкость выявления и широкий географический диапазон может говорить о существовании 
отдельного субгенотипа, который циркулирует только в популяции чаек, как было показано для двух субтипов 
по гемагглютинину вируса гриппа А [6, 7].

Среди вирусов Class II был выявлен высокопатогенный изолят с сайтом расщепления 112-RRQKR↓F-117, 
относящийся к генотипу VII. Об обнаружении вирусов данного генотипа сообщалось по всему миру. В настоя-
щее время генотип VII представлен генетически гетерогенными штаммами с возникающими новыми линиями 
и обладает наибольшим панзоотическим потенциалом [8]. Данный генотип на территории РФ выявлялся толь-
ко у домашних птиц [9, 10]. В ходе нашего исследования изолят был получен от фазана (Phasianus colchicus) 
в Республике Дагестан в 2018 г. Интересно, что первые случаи обнаружения вирусов генотипа VII описаны 
в 1990-х гг. в Китае и выявлены они были также у фазанов (род Phasianus).

Обнаруженная нами циркуляция ВБН высокопатогенного генотипа VII в популяциях фазанов может ука-
зывать на активную роль диких курообразных (отряд Galliformes) в распространении этого вируса.
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