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Аннотация
В статье описываются возможности культивирования различных вирусов пчел. Показаны культуры клеток, в которых 

данные инфекционные агенты могут реплицироваться. 

Abstract
The article describes the possibilities of cultivating various bee viruses. Cell cultures in which these infectious agents can be 

replicated are shown.

Введение
В  настоящее время пчелы остались наиболее значимыми животными, поскольку они выполняют роль 

опылителей сельскохозяйственных культур, что превосходит производство продукций пчеловодства. Считается, 
из 115 основных культур, выращиваемых в мире, 87 зависят от них, в том числе 13 — полностью, 30 — в значи-
тельной и 27 — в умеренной степени. Урожай подсолнечника, моркови, яблони и многих других зависит от опы-
лителей, среди которых пчелы играют важное значение в этом вопросе [1–3].

Пчелы, как и другие сельскохозяйственные животные, чувствительны к различным возбудителям инфек-
ционных, в том числе вирусных заболеваний. Известно более 20 вирусов — возбудителей заболеваний пчел [4]. 
Одной из наиболее значительных вирусных инфекций пчел в РФ остается мешотчатый расплод. Из инфекцион-
ных агентов, наносящих значительный урон пчеловодству, также остаются такие, как вирус паралича пчел, вирус 
деформации крыла, вирус черных маточников и другие возбудители вирусных заболеваний пчел [5–7]. 

В настоящее время были проведены эксперименты по изучению чувствительности культур клеток различ-
ных животных к вирусам пчел [8, 9]. Однако мало информации по изучению их размножения в культурах клеток 
иного видового и тканевого происхождения. 

Культуры клеток животных являются неотъемлемой частью биотехнологии. Они применяются для изучения 
вопросов общей биологии, цитологии, генетики, вирусологии, иммунологии и инфекционной патологии [10, 11].

Культивирование in vitro ВМР
В последние годы ученых интересует вопрос репликации ВМР в культурах клеток. Исследователи предла-

гают различные способы культивирования вирусов пчел. Согласно их данным, вирус проявляет инфекционные 
свойства в определенных культурах клеток [9, 12].

Первая группа ученых придерживалась мнения, что ВМР лучше всего реплицируется в культурах клеток 
от медоносных пчел [13, 14]. 

Другие авторы указывали, что культивирование ВМР возможно в гетерологичных культурах клеток. Ви-
рус реплицируется в культурах клеток куриных и мышиных фибробластов. Также возможно проявление вируса 
в виде ЦПД в последующих пассажах инфицированных клеток [13]. Г. А. Кононов считает, что ВМР не способен 
к подобному пассированию [15]. 

Также для культивирования ВМР использовались перевиваемые культуры клеток. Так, присутствие вируса 
в культуре клеток Vero регистрировалось методом гнездовой полимеразной цепной реакции с обратной транс-
крипцией до 9 пассажа без проявления ЦПД [7]. 

 * Исследование выполнено в соответствии с утвержденным планом НИР ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН за 2022–2026 гг. 
в рамках госзадания (FGUG-2022-0010).
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Известно, что ВМР можно реплицировать в культуре клеток свиного происхождения. Культуры клеток 
PK-15, IBRS-2, PK-C4 оказались способными к пассированию вируса [7, 16]. 

При проведении эксперимента по выявлению способностей культур клеток к репликации в них ВМР было 
показано, что клетки HeLa, HEP-2, СОЦ, Детройт-6, BHK-21 [17], Sf9 [7] не способны к пассированию вируса.

Культивирование in vitro других вирусов пчел
Также для культивирования применялись другие вирусы пчел. Для проведения подобных экспериментов 

применялись различные клеточные модели. Например, первые эксперименты по пассированию вируса паралича 
пчел проходили в эксплантатах яичников маток пчел и первично-трипсинизированной культуре клеток яиц пче-
лы [9, 18, 19].

Также эксперименты по пассированию вируса паралича пчел проходили в культуре клеток Sf9 и культуре 
клеток HeLa. Обе культуры не проявляли признаков ЦПД [14, 20].

Также была показана возможность культивирования ВДК в различных культурах клеток. Было выявлено, 
что вирус реплицируется в культурах клеток IRE/CTVM19 — культуре клеток иксодовых клещей, культуре кле-
ток куколок рабочих пчел, P1 — культуре клеток гемоцитов ночной моли без проявления ЦПД [21–23].

Таким образом, для репликации вышеперечисленных вирусов в основном применялись первичные культу-
ры клеток медоносной пчелы или культуры клеток насекомых. Для ВМР также применялись первичные культуры 
клеток гетерологичного типа, такая как ПО. Мало данных по размножению вирусов в перевиваемых культурах 
клеток, что требует дальнейшего изучения.
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