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Аннотация
WhiA — консервативный белок, присутствующий у многих групп бактерий. Его функции в разных группах существен-

но различаются и плохо изучены за пределами стрептомицетов. У последних WhiA является регулятором споруляции. Мы 
показали, что у микоплазм (молликут) WhiA является регулятором экспрессии оперона рибосомных белков и сенсором АТФ. 
Нокдаун гена whiA у Mycoplasma gallisepticum приводит к снижению скорости роста, что говорит о важности.

Abstract
WhiA is a conserved protein that is widespread in several groups of bacteria. Its function significantly differs across bacterial 

taxons and is poorly understood except for its activity in sporulation control in Streptomyces. We demonstrated that in mycoplasmas 
(Mollicutes) WhiA is a transcriptional regulator of the ribosomal proteins operon and is an ATP sensor. Knockdown of whiA gene re-
sults in the significant growth retardation which indicates its importance.

Микоплазмы (Mollicutes) — бактерии с редуцированным геномом, минимальный размер которого состав-
ляет 580 тыс. п. о. (Mycoplasma genitalium). Как следствие, все микроорганизмы данного класса обладают рядом осо-
бенностей, отличающих их от классических модельных объектов (E. coli, B. subtilis). Приспособление микоплазм 
к паразитарному образу жизни привело к редукции клеточной стенки, метаболизма, генома и систем регуляции 
его экспрессии. В связи с общим упрощением своей организации бактерии класса Mollicutes с начала 1980-х гг. 
стали использоваться в качестве моделей для понимания основных принципов устройства клеток. В 2016 г. была 
опубликована работа по получению бактерии с редуцированным синтетическим геномом Mycoplasma mycoides 
JCVI-syn3.0. Его размер равен 531 тыс. пар оснований и состоит из 473 генов, включая ген кодирующий белок 
WhiA [1]. Таким образом, этот белок является жизненно необходимым. Несмотря на то что WhiA присутствует во 
многих бактериях и вызывает интерес ученых уже на протяжении 50 лет, роль его в жизни бактериальных клеток 
пока неясна. Согласно опубликованным данным, в разных бактериях он задействован в разных процессах: регу-
ляция экспрессии генов при споруляции, поддержание структуры и целостности хроматина [2, 3].

В данной работе мы исследовали белок WhiA из Mycoplasma gallisepticum. Мы показали, что у микоплазм 
данный белок является регулятором транскрипции оперона rplJ, кодирующего гены рибосомных и некоторых 
других белков домашнего хозяйства. Мы показали, что WhiA является сенсором нуклеозид-трифосфатов, т. е. со-
стояния энергизации клетки. Полученные нами мутанты с нокдауном гена WhiA (методом CRISPR-интерфе-
ренции) демонстрируют сниженную скорость роста и увеличенную экспрессию шаперонов, что может говорить 
о системном нарушении организации протеома. Мы синтезировали ген рН-сенсора SypHer3s с кодонным соста-
вом, оптимальным для микоплазм. Далее были получены двойные трансформанты — с нокдауном WhiA и экс-
прессией SypHer3s. Далее было проведено исследование способности клеток с нокдауном WhiA удерживать вну-
триклеточный рН в определенных рамках относительно среды.
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