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Аннотация
Представлены результаты проведения in vitro и in vivo исследований по беспроводной стимуляции поврежденных пе-

риферических нервов с помощью полупроводниковой манжеты.

Abstract
The results of in vitro and in vivo studies on wireless stimulation of injured peripheral nerves using a semiconductor cuff 

are presented.

Одна из самых распространенных проблем в хирургии на сегодняшний день — повреждение перифериче-
ских нервов. По разным оценкам только в России в год требуется провести от 4 до 7 тысяч хирургических вмеша-
тельств в связи с травмами переферических нервов [1]. Была разработана специальная манжета для беспроводной 
оптоэлектронной стимуляции, обеспечивающая более быстрое заживление поврежденных нервов. Имплантиро-
ванные фотоконденсаторы демонстрируют физиологическую стабильность и функциональную стимуляцию пе-
риферического нерва в течение нескольких месяцев у животных и не ограничивают их двигательную активность. 
Кроме того, для работы устройства не требуется никакого источника питания, кроме светового импульса, что 
исключает риски, связанные с имплантируемым источником энергии. Нейромодуляция осуществляется с помо-
щью проникающего в ткани глубокого красного света (625 нм). Фотоконденсактор представляет собой гибкую 
полную пленку с золотым электродом (9 нм) и полупроводниковым пикселем [2]. Материалы полупроводника — 
фталоцианин без металла H2Pc (30 нм) и N,N’-диметилперилен3,4,9,10-тетракарбоновый диимид PTCDI (30 нм). 

Для обеспечения эффективной стимуляции клеток необходимо вызвать у них потенциал действия (по-
рог активации –50 мВ). Генерируемый заряд и, следовательно, вызываемый нейронный ответ напрямую зависят 
от силы и длительности светового импульса. Эти особенности позволяют точно контролировать временные и ам-
плитудные параметры стимуляции, обеспечивают инициацию потенциала действия клеток даже на расстоянии 
от полупроводникового пикселя.

Эффективность такого фотокондесатора уже доказана в ходе проведения экспериментов in vitro. При стиму-
ляции клеточных культур mpf и neuro2A отмечалось увеличение их конфлюентности до 2 раз в сравнении с теми 
же клеточными культурами без проведения стимуляции. Также отмечалось улучшение проводимости в экперимен-
тах in vivo после ежедневной стимуляции в течение трех месяцев рассеченного седалищного нерва у крыс линии 
Wistar в сравнении с сшитыми рассеченными нервами без проведения стимуляции. 
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