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Аннотация 
Магнитные наночастицы оксида железа (II, III) (MNP) вызывают значительный интерес для биомедицинских при-

ложений, таких как средства диагностики и  терапии на их основе. Однако их применение ограничено склонностью MNP 
к окислению и агрегации. Покрытие человеческим сывороточным альбумином (HSA) позволяет повысить их стабильность 
и биосовместимость, а также обеспечить таргетную доставку в опухолевую ткань.

Abstract 
Magnetite nanoparticles attract significant interest for biomedical applications, including diagnostic and therapeutic approaches. 

However, their utility is limited by susceptibility to oxidation and aggregation. Coating with human serum albumin, the predominant 
blood plasma protein, improves their stability and enhances biocompatibility, while enabling targeted delivery to tumor tissue.

Магнитные наночастицы оксида железа (II, III) представляют собой ценный инструмент для биологии, 
биохимии, диагностики и медицины [1]. Они относительно просты в получении, экономичны и в большин-
стве случаев биосовместимы благодаря участию ионов железа в метаболизме  [2]. Однако применение MNP 
ограничено их высокой поверхностной энергией, что приводит к  агрегации и  окислению, вызывая потерю 
магнитных свойств и увеличение токсичности in vivo [3]. Другой значительной проблемой является их быстрая 
элиминация из кровотока, обусловленная действием врожденной иммунной системы [4, 5]. Вызванное этим 
неспецифическое накопление в различных органах приводит к тому, что менее 1 % введенных MNP достигает 
опухолевого очага [6].

В данной работе представлен синтез MNP, стабилизированных олеиновой кислотой (OA) и Tween 20 
(TW20), и исследовано их взаимодействие с HSA. Емкость загрузки альбумином составила до 1,75 и 1,43 мг/ мг 
для MNP_OA_HSA и MNP_OA_TW20_HSA соответственно. Изучено влияние покрытия HSA на размер ча-
стиц, ζ-потенциал, склонность к агрегации и их токсичность. Характеризация частиц проводилась методами 
динамического светорассеяния, просвечивающей электронной микроскопии и ИК-спектроскопии. Для оцен-
ки эффективности применения в МРТ были определены релаксивности наночастиц (r1 и r2) в магнитном поле 
1,88 Тл. 

Определено, что максимальная емкость загрузки противоопухолевого препарата доксорубицина (DOX) 
в MNP с альбуминовым покрытием составляет 725 мкг/мг, при этом наночастицы MNP-DOX демонстрирова-
ли рН-зависимое высвобождение препарата. Продемонстрировано ингибирование клеточной линии A549 серией 
нанокомпозитов, нагруженных DOX, и оценены значения IC50. Предполагается, что альбуминовое покрытие и за-
грузка лекарственным средством создают основу для разработки интеллектуальных тераностических конструк-
ций направленной доставки для осуществления внутривенной терапии онкологических заболеваний.
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