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Аннотация
Вирусы гриппа А (ВГА) являются широко распространенными патогенами среди диких и домашних птиц, способны-

ми преодолевать межвидовой барьер. В настоящем исследовании мы приводим результаты трехлетнего мониторинга вирусов 
гриппа А у диких водоплавающих птиц Амурской области. Было получено 16 изолятов ВГА, относящихся к 6 различным 
субтипам: H3N6, H3N8, H4N6, H5N3, H6N2 и H6N6. Все субтипы были выявлены у птиц рода Anas, сем. Anatidae.

Abstract
Influenza A virus (IAV) is a widespread pathogen among wild and domestic birds, capable of overcoming the  interspecies 

barrier. In this study, we present the results of a three-year monitoring of influenza A viruses in wild waterfowl of the Amur Region. 
Sixteen IAV isolates were obtained, belonging to six different subtypes: H3N6, H3N8, H4N6, H5N3, H6N2 and H6N6. All subtypes 
were detected in birds of the genus Anas, family Anatidae.

Вирусы гриппа А (вид Alphainfluenzavirus influenzae, сем. Orthomyxoviridae) имеют важное эпизоотологи-
ческое и эпидемиологическое значение, вызывая заболевание с высокой смертностью у домашних птиц, что вле-
чет за собой экономические потери в сфере птицеводства, и у диких, тем самым угрожая биоразнообразию видов. 
За последние два десятилетия погибло более 630 млн птиц [1], зарегистрировано множество случаев заражения 
млекопитающих, в том числе и людей разными субтипами вируса. Дикие водоплавающие птицы, являющиеся 
природными резервуарами ВГА, распространяют вирус на большие географические расстояния в процессе ми-
грации, что обеспечивает разнообразие и эволюцию вируса. Экология и эпидемиология ВГА являются сложными 
процессами, и, таким образом, должное наблюдение, контроль и мониторинг ВГА все еще остаются важнейшими 
мерами профилактики и борьбы с распространением птичьего гриппа.

Материалы и методы
Сбор материала производился с 2019 по 2021 г. на территории Амурской области в осенний период во вре-

мя официального сезона охоты. Клоакальные мазки диких птиц были подготовлены для инокуляции в развива-
ющиеся куриные эмбрионы согласно стандартной методике [2]. Затем аллантоисная жидкость была проверена 
на  наличие гемагглютинирующей активности в  РГА  [3]. Выявление ВГА проводили методом ПЦР с  набором 
реактивов «МБС-грипп А», (Медико-биологический союз, Россия) по протоколу производителя. Для определе-
ния субтипа H5N1 использовали набор Influenza virus A H5N1-FL («АмплиСенс», Россия) согласно инструкции 

 *  Исследование выполнено в рамках государственного задания Федерального исследовательского центра фундамен-
тальной и трансляционной медицины СО РАН (№ 122012400086-2).
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производителя. Нуклеотидные последовательности геномов ВГА получали на платформе Miseq (Illumina, США) 
по протоколу, описанному ранее [4].

Результаты
В рамках исследования вируса гриппа А в Амурской области в 2019–2021 гг. было собрано 373 пробы 

от  диких птиц. Выборка была представлена тремя отрядами: Anseriformes (98,4  %), Charadriiformes (0,8  %) 
и Galliformes (0,8 %). Самыми многочисленными были следующие виды птиц: чирок-свистунок (Anas crecca) 
37 % (n = 138), кряква обыкновенная (Anas platyrhynchos) 36,5 % (n = 136) и утка серая (Anas strepera) 21 % 
(n = 78).

В результате культивирования было выявлено 52 образца с гемагглютинирующей активностью. Методом 
ПЦР вирус гриппа А был обнаружен в 22 образцах. В 29 образцах были выявлены авулавирусы птиц (подсем. 
Avulavirinae, сем. Paramyxoviridae). При помощи массового параллельного секвенирования были установлены 
полногеномные нуклеотидные последовательности 16 изолятов ВГА. Разнообразие ВГА было представлено ше-
стью субтипами (см. рисунок).

Разнообразие субтипов вируса гриппа А, выявленных у диких  
водоплавающих птиц Амурской области в 2019–2021 гг.

Процент выделения ВГА у диких водоплавающих птиц Амурской области составил 5,9 % (95 % ДИ: 
3,51–8,29 %, нормальная аппроксимация). Предыдущие исследования в азиатской части России показали сход-
ные результаты. В Республике Якутия за шесть лет исследований процент выделения ВГА у диких птиц со-
ставил 3,76 % [5]. В Новосибирской и Сахалинской областях в 2021 г. этот показатель составил 6,94 и 4,61 % 
соответственно [6]. При этом разнообразие субтипов вируса гриппа А в азиатской части России было сопоста-
вимо с результатами нашего исследования: в Якутии было обнаружено 7 сочетаний гемагглютинина и нейра-
минидазы, в Новосибирской области — 10, а на о. Сахалин выявлено 5 субтипов ВГА.
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